PAGE  
33

Совместное научно-производственное предприятие СНПП «Промэкс»

                                                                                 Научный руководитель 

                                                                                 к.т.н., доцент 

                                                                                                   М.Л.Портнов

Руководство по применению

программного обеспечения SCADA ОИК «Гранит-микро»

информационно-управляющих телемеханических комплексов

ИУТК «Гранит-микро» торговой марки МИКРОГРАНИТ.

Часть вторая. Описание информационной модели объекта 

Редакция 1, 2004 г.

                                                  Житомир, 2004 г. 

        Содержание

                     1.Описание информационной модели АСДУ 

1.1. Сопряжение КП с ПУ (ЦППС).

1.2. Информационная модель устройства КП.

1.3.Информационная модель устройства ПУ (ЦППС).

1.4.Организация передачи данных  по сети.

2.Информационные модели подсистем ОИК «Гранит».

2.1.Подсистема ввода, обработки, регистрации информации от датчиков дискретных сигналов (ТС).

2.2.Подсистема приема, обработки, отображения и регистрации текущих значений параметров (ТТ)

2.3.Подсистема ввода, обработки, регистрации и отображения интегральных значений параметров (ТИ) 

2.4.Подсистема формирования, обработки, регистрации и отображения команд телеуправления (ТУ).

1.Описание информационной модели АСДУ 

1.1.Сопряжение КП с ПУ (ЦППС)

Характеристики  КП, определяющие связи с ПУ (ЦППС), задаются  табл.1

             

	Телемеханический адрес КП
	Технологическое имя КП
	Тип  ИУТК
	Среда передачи данных для основного канала
	Наличие резервного канала связи
	Среда передачи данных  для резервного канала
	Тип канала связи
	Номера  магистрали (n) и КП в магистрали (m) – n/m
	Номера транзита (n) и КП в транзитном канале связи (m) – n/m
	Номер приоритета  КП в магистрали
	Интерфейс – протокол передачи данных
	Способ контроля работоспособности  канала связи и аппаратуры
	Максимально допустимое время обновления  данных (сек)
	Скорость передачи данных  (бит/сек)
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	ЦРП-7 Заводская
	1
	1
	1
	3
	2
	1/2
	-
	-
	1
	1
	10
	200
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1.1.1. В графу 1 заносится порядковый номер КП в системе телемеханики. В базовый вариант ИУТК «Гранит-микро» («Гранит») может быть включено до 127 устройств КП. При необходимости подключения к одному ПУ большего числа КП следует обратиться за консультацией в СНПП «Промэкс» или ВТД «Гранит-микро». 

Как правило, нумерация КП не имеет значения, однако, необходимо руководствоваться ограничениями, приведенными ниже.


При использовании в системе одной или нескольких магистральных или транзитных (цепочечных) линий (каналов) связи всем КП, подключенным к одной магистрали (одному транзиту) следует присваивать последовательные номера. Например, если к магистрали № 2 присоединяется 9 устройств КП, им можно присвоить номера 41…49, 7…15, 11…19 или любую другую комбинацию последовательных  номеров. Соблюдение указанного ограничесния позволяет минимизировать номера КП, которые не смогут быть присвоены реальным устройствам.

Если в процессе работы системы после запуска предполагается увеличение числа КП, подключенных к магистральному или транзитному каналам связи, целесообразно резервировать номера в принятой для каждого такого канала комбинации последовательных номеров КП. 


1.1.2.В графу 2 заносится принятое в системе технологическое имя подстанции, цеха, теплового пункта и др. названия объекта, в котором установлено устройство КП. Если на одном объекте (например, крупной подстанции) устанавливается несколько устройств КП, им можно присвоить одно имя, сопроводив его дополнительным индексом или цифрой (например, ПС –110 Заречное –1; ПС-110 Заречное-2). 


Каждое из устройств КП, которые устанавливаются на одном объекте и для которых указано одно технологическое имя, должно иметь отдельный телемеханический номер. В приведенном выше примере двум КП, установленным в ПС-110 Заречное, должны быть выделены два телемеханических адреса (номера КП).  


Если для всех  или части КП, установленных на одном объекте, используется один канал связи с ПУ (ЦППС), присоединения  таких КП образуют транзитный канал связи. Нумерация  КП поясняется схемой рис.1. В приведенном примере с помощью КП № 17 образуется два транзитных канала связи – один (транзит № 1) для сопряжения с КП № 18. а второй (транзит № 2) – для сопряжения с КП №№ 19 и 20. Пример усложнен тем, что и КП № 19 является ретранслятором для передачи «наверх» данных от КП № 20. Заметим, что использование в КП № 17 модуля М4А для организации двух транзитов возможно, если для сопряжения выделяются физические каналы связи (пары проводов).  
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В приведенном примере к одному (транзитному)  каналу связи с ПУ подключено четыре КП – с телемеханическими номерами 17…20.  КП образуют два транзита - № 1 и № 2. В транзит №1 входят КП № 17 и КП № 18, а в транзит  № 2 – КП № 17, КП № 19 и КП № 20. КП № 17 является началом транзитов №№ 1 и 2. Чтобы однозначно отобразить структуру транзитных каналов связи, КП, кроме телемеханического номера, присваивается дополнительный номер «по информационной модели». Так, КП № 17, кроме телемеханического номера 17, должен быть присвоен  дополнительный номер «по информационной модели» - 1/1 (в транзите № 1 первый КП), а также второй дополнительный номер 2/1 (в транзите № 2 первый КП). Аналогично, КП с телемеханическим номером 20 (для приведенного на рис.1 примера) должен быть присвоен  дополнительный номер «по информационной модели» 2/3 (в транзите № 2 третий КП).

Нумерация, идентичная описанной выше, используется и для случаев, когда в один транзит включаются  КП, установленные на разных объектах, т.е. имеющие разные технологические имена. Естественно, что в информационной модели может использоваться транзит из КП, одна часть которых установлена на одном объекте, а другая – на другом (других) объекте (объектах). Пример такого транзита приведен на рис.2
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1.1.3. В графе 3 указывается название ИУТК, в состав которого входит описываемый КП. Цифрой 1 обозначаются КП ИУТК «Гранит» («Гранит-М»), цифрой 2 – КП ИУТК «Гранит-микро», цифрой 3 – ИУТК «Гранит - ЖД» («Гранит - ЖД - микро»). Цифрой 4 отмечаются КП, которые не является частью ИУТК торговой марки «Гранит». Расшифровка типа ИУТК дается в графе «Примечания». Введение в ОИК «Гранит» других типов КП необходимо согласовать с СНПП «Промэкс» или ВТД «Гранит-микро».

1.1.4. Устройства ИУТК «Гранит-микро» реализуют информационные обмены по:


-физическому каналу связи (выделенной паре проводов) - тип  № 1,


-ВЧ уплотненному каналу связи, организованному по ЛЭП, радиорелейным линиям и т.п. средам, – тип № 2,


-радиоканалу связи, организованному с помощью аналоговых радиостанций, – тип № 3,


-радиоканалу связи, организованному с помощью цифровых радиомодемов, – тип № 4,


-GSM каналу  связи, организованному с помощью модемов мобильной связи, – тип № 5,

  -цифровому каналу связи (оптоволокно, Radio Ethernet и др.) с помощью промежуточных согласователей типа ADAM, MOXA и др. – тип № 6,


-коммутируемому телефонному каналу связи, организованному по городской телефонной сети, – тип № 7.


В графу № 4 заносится цифра, соответствующая  типу  среды передачи информации по основному каналу связи.

1.1.5. В графу 5 заносится цифра 1 при подключении КП не только к основному, но и к резервному каналу связи, цифра 2 – при отсутствии резервного канала связи. Для КП «Гранит-микро» телемеханические номера устройств КП, подключенных к основному и резервному каналам связи, одинаковы.

1.1.6. Графа 6 для резервного канала связи заполняется аналогично графе 4   

1.1.7.В ОИК «Гранит» допускается использование следующих типов каналов связи:

-радиального («точка – точка»),

-магистрального. К одному магистральному каналу связи «квазипараллельно» присоединяется более одного КП. Магистральным является радиоканал связи, если для сопряжения ПУ с несколькими КП используется одна радиочастота,

-транзитного. Транзитным (цепочечным) является канал между ПУ и КП, если в цепи информационного обмена между ними установлен один или несколько ретрансляторов. Пример организации цепочечного канала связи дан на рис.1, 2,

-произвольного. Произвольным является канал, в котором используются любые сочетания звеньев радиального, магистрального и (или) цепочечного канала. 

ОИК «Гранит» ориентирован на обработку и отображение данных, полученных по любым типам каналов связи при их произвольном сочетании.

В графе 7 проставляется цифра 1 для радиального канала связи, цифра 2 – для магистрального, а цифра 3 – для транзитного канала связи.

1.1.8. Графа 8 заполняется при подключении описываемого КП к магистральному каналу связи и определяет дополнительный номер КП (по информационной модели). Первая цифра указывает номер магистрального канала связи, а вторая (через дробь) номер КП в магистрали. Отметим, что указанные цифры не связаны с телемеханическим номером КП. На рис.3 приведен пример для пояснения нумерации КП.  


В приведенном примере КП включены в две магистрали. Телемеханические номера КП магистрали № 1 – 18…24. С учетом присоединения устройств КП к магистрали им присваиваются дополнительные номера 1/1…1/7, соответственно. Дополнительные номера определяют порядок опроса данных отдельных КП – устройства с меньшими номерами должны опрашиваться в первую очередь или чаще. Аналогично устанавливаются номера КП  №№ 38…45 «по информационной модели» магистрали № 2. 


1.1.9. Графа № 9 для КП  транзитного канала связи заполняется аналогично приведенному в п.1.1.8 правилу. Пример установки дополнительных номеров КП «по информационной модели» иллюстрируется  рис.1.   Номера КП «по информационной модели» транзитного канала связи  должны соответствовать очередности доставки информации от ПУ в КП и передачи информации от КП в ПУ. «Делитель» дробного номера КП «по информационной модели» должен быть тем меньшим, чем «ближе» в транзите данный КП находится к ПУ. При изменении подключения КП к транзитной линии связи необходимо внести коррекцию в таблицу 1.


1.1.10.Графа  10 заполняется при включении КП в магистральный канал связи. Проставляемые в графе цифры определяют важность КП и, соответственно, присваиваемый им приоритет. Приоритет определяет очередность периодических опросов КП. КП с одинаковым приоритетом опрашиваются  в порядке возрастания  их телемеханических адресов.


1.1.11.В графу 11 заносится тип протокола (интерфейса) передачи информации.


Для КП ИУТК «Гранит-микро» используется модифицированный протокол HDLC по рекомендациям МККТТ Х.25 – тип протокола № 1.


Для модернизированных КП ИУТК «Гранит» («Гранит-М», «Гранит - ЖД»), т.е. для КП, в которых используются модули АЦП–3, БВДС, ТИ-04М, используются модификации расширенного протокола ИУТК «Гранит» - тип № 2,


Для ранее выпускавшихся КП ИУТК «Гранит», в которых не используются усовершенствованные модули АЦП-3, БВДС, ТИ-04М, используется базовый протокол ИУТК «Гранит» - тип № 3.


Для КП «Гранит-микро», подключенных к GSM каналу связи, используется специализированный протокол IP – тип № 4.


Для КП «Гранит-микро», подключенных к цифровому радиоканалу связи или к цифровым каналам связи, используется интерфейс RS-232 с компонентами рабочего цикла по протоколу HDLC – тип № 5.


При подключении к ПУ устройств  КП других типов ИУТК в графе 11 проставляется цифра 6 (тип № 6), а уточнение типа протокола дается в графе «Примечания». Использование протокола по типу № 6 должно быть согласовано с СНПП «Промэкс» или ВТД «Гранит-микро».


1.1.12.Графа 12 определяет способ контроля работоспособности канала связи. При использовании магистрального канала связи контроль ведется путем периодической передачи контрольных сообщений от ПУ в КП. В графе 12 для таких КП проставляется цифра 1 (тип № 1 контроля).


Пользователю предоставляется возможность при присоединении КП к радиальному каналу связи применения самого оперативного способа контроля работоспособности канала связи – путем поочередной передачи с ПУ в КП и с КП в ПУ контрольных сообщений - «меандров». «Меандры» состоят из чередующихся сигналов «1» и «0», причем ведущим при передаче «меандров» должно быть определено устройство ПУ (ЦППС). В этом случае неисправность канала связи фиксируется с задержкой в несколько секунд после ее возникновения. При выборе указанного типа контроля в графе 10 проставляется цифра 2 (тип № 2 контроля).


Отметим, что при выборе типа № 2 контроля работоспособности канала связи при выходе из строя  канала связи  в направлении от ПУ к КП оказывается невозможной и передача данных  в направлении от КП к ПУ. Поэтому при достаточно большой вероятности отказа  канала связи от ПУ к КП, т.е. при его меньшей надежности, чем канала связи от КП к ПУ, рекомендуется использовать тип контроля № 3. В этом случае ведущим при передаче «меандров» определяется устройство КП, а для контроля работоспособности канала связи используется периодическая передача от ПУ в КП диагностических сообщений. В графе 12 для КП проставляется цифра 3.


Для КП других ИУТК в графе 12 проставляется цифра 4, а метод контроля поясняется в графе «Примечания»  либо в приложении к табл.1. 


1.1.13.В графе 13 проставляется цифра, определяющая в секундах максимально допустимое время между двумя смежными циклами обновления информации описываемого КП. ОИК «Гранит» автоматически контролирует поступление от КП нового информационного сообщения в пределах установленного времени. Если автоматическое обновление данных не зафиксировано, от ПУ в КП подается команда принудительного вызова соответствующего вида информации. При неполучении информации по вызову (повторенному, например, трехкратно) делается вывод о недостоверности информации КП. Зафиксированная ситуация отражается в ретроспективной базе данных, визуализируется на экране монитора ПЭВМ. Графические и цифровые отображения соответствующих объектов штрихуются. 

При простановке цифры в графу 13 следует учитывать реальную производительность канала связи и тип присоединения КП к ПУ. Ясно, что при включении КП в магистральный канал связи цикл опроса данных от КП  более длительный, чем при использовании радиального канала связи. Несоответствие производительности канала связи и установленного предельного времени обновления информации может вызвать ложный перевод данных КП в категорию недостоверных.  Перевод данных в разряд недостоверных в данном случае может быть вызван тем, что время последовательного опроса информации  всех КП, включенных в магистральный канал связи, оказывается большим установленного времени обновления информации.


Рекомендуется устанавливать предельное время контроля обновления информации не менее двух - пятикратного максимального времени опроса информации всех КП.

           Рассмотрим пример определения предельного времени контроля.

Скорость передачи данных по магистральному каналу связи - 200 бит/сек,  в один магистральный канал связи включено10 КП, в каждом КП установлен один модуль передачи дискретных телесигналов (ТС) и один модуль передачи телеизмерений текущих значений параметров (ТТ). 

Полный цикл контрольной передачи всей информации от 10 КП включает двадцать

циклов - по два информационных цикла (ИЦ) для каждого КП  (для передачи ТС и ТТ), двадцать командных циклов (КЦ) передачи вызовов ИЦ и сорок пауз (П) между ИЦ и КЦ.


При скорости передачи данных 200 бит/сек длительность:


-одного ИЦ  0,8 сек,


-одного КЦ  0,2 сек,


-одной П      0,2 сек.


Тогда предельное время контроля Тк = 5 (20·0,8 + 20·0,2 + 40·0,2) = 140 сек.


При использовании радиального канала связи предельное время контроля может быть на порядок меньше, чем при использовании магистрального канала связи.


Если Пользователь предлагает Разработчику определить и установить оптимальное время контроля обновления информации, в графе 13 проставляется «*».


1.1.14.В графе 14 указывается скорость (в бит/сек) передачи данных по каналу связи ПУ-КП. Данный параметр полностью определяется пропускной способностью канала связи. Если для основного и резервного канала связи используются различные скорости передачи, данные для резервного канала связи указываются в графе «Примечания».


Следует обратить внимание на то, что при использовании транзитного канала связи  для КП, у которых в «делителе» дополнительного номера «по информационной модели» указывается меньшая цифра,  скорость передачи информации  должна быть, как правило, выше, чем для КП с большим номером «делителя». Например, для примера рис.1, скорость передачи данных по каналу ПУ – КП № 17 должна быть существенно выше, чем по каналу  КП № 19 – КП № 20.            

   
1.1.15. В графе 15 даются поясняющие данные или ссылка на приложение к таблице.


1.2. Информационная модель устройства КП.


Информационная модель каждого КП представляется в виде таблицы, которая отражает реальное размещение модулей в устройстве. По представленной модели ОИК «Гранит» контролирует работоспособность составных частей КП и системы в целом. Если на одном объекте (например, крупной подстанции) устанавливается более одного устройства КП, причем для информационных обменов этих КП с ПУ используется один канал связи, в модель включаются все устройства и показываются связи между ними.


Принципы построения аппаратной ветви устройств КП поясняются в руководстве по применению ИУТК «Гранит-микро» и ИУТК «Гранит».


На рис.4 дается несколько примеров представления информационной модели КП-микро.
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Аналогично оформляется информационные модели КП других типов.

 1.3.Информационная модель устройства ПУ (ЦППС).


 1.3.1.Информационная модель ПУ представляется в виде таблицы, которая отражает реальное размещение модулей в устройстве. По представленной модели ОИК «Гранит» контролирует работоспособность составных частей  и системы в целом. Если устройство ПУ выполняется в нескольких кожухах КП-микро (в нескольких каркасах ИУТК «Гранит»), в модель вводятся все составные части устройства и показываются связи между ними.


Принципы построения устройств ПУ (ЦППС) ИУТК «Гранит-микро» поясняются в руководстве по применению ИУТК «Гранит-микро».


1.3.2.На рис.5 даются примеры представления информационной модели устройства ПУ (ЦППС) ИУТК «Гранит-микро». 
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1.3.3.Для адаптации рабочей версии ОИК «Гранит» к условиям применения с учетом

 информационной модели ПУ должны  быть заполнены графы табл.2 (в строке 3 дается пример заполнения граф таблицы). 

                                                                                                                                                                                                                                              

	Число ПЭВМ с функциями сервера ТМ 
	Скорость информационного обмена  с ПЭВМ, бит/сек
	Использование второго COM port для межмашинной связи ПЭВМ ОЦ ОИК
	Номера ПЭВМ ОЦ, подключенных к сети 
	Тип используемой в сети базы данных
	Протокол  информационных обменов по сети
	Число «клиентов» ОИК «Гранит» в сети
	Информационные обмены ПУ со щитом
	Информационные обмены ПУ с пультом
	Информационные обмены  с  ПУ (ЦППС) «верхнего уровня»
	Протокол информационных обменов с «верхним уровнем»
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2
	19200
	2
	2
	Oracle
	TCP/IP
	12
	1
	2
	1
	1
	



1.3.4.Пояснения к табл.2


1.3.4.1. В графе 1 указывается число ПЭВМ, образующих обрабатывающий центр (ОЦ) оперативного контура ИУТК «Гранит-микро» («Гранит»). В каждой из ПЭВМ ОЦ ОИК создаются синхронные базы текущих и ретроспективных данных. Каждая из ПЭВМ выполняет функции сервера телемеханики (сервера ТМ).


ПЭВМ – сервер ТМ, может включаться в сеть предприятия и проводить информационные обмены с сервером базы данных сети. Диспетчер, работающий с  ПЭВМ - сервером ТМ, после его идентификации по учетной записи и проверки пароля доступа имеет возможность проводить операции управления объектами. Проверка доступа проводится сервером базы данных. 


Обязательным условием проведения автономного управления является создание в сервере ТМ таблицы данных, в которую заносятся все действия диспетчера.


Для не включенных в сеть ПЭВМ  ОЦ ОИК «Гранит» автоматически обеспечивает  режим автономного управления объектами диспетчером.   


1.3.4.2. Установленная скорость обмена информацией с ПЭВМ заносится в графу 2.


1.3.4.3.По условиям применения для повышения живучести оперативного контура, особенно для вариантов выполнения ПУ (ЦППС) в нескольких кожухах КП-микро, рекомендуется использовать вторые COM port ПЭВМ для дублирующих связей между ПЭВМ ОЦ. Необходимость введения информационных обменов по дополнительным  COM port ПЭВМ ОЦ фиксируется  в графе 3 таблицы 2. Цифра 1 означает необходимость введения обменов по второму порту, а цифра 2 – отсутствие такого обмена.


1.3.4.4. При введении в состав обрабатывающего центра ИУТК «Гранит-микро» двух или более ПЭВМ СНПП «Промэкс» рекомендует не включать все ПЭВМ в локальную сеть. Для такого варианта построения системы в графу 4 заносятся номера (номер) ПЭВМ, включенных (включенной) в сеть.


1.3.4.5. В первой части руководства по применению SCADA ОИК «Гранит» приведен перечень типов баз данных. В графу 5 заносится требуемый  по условиям применения тип базы данных.  

Вводится следующая нумерация типов баз данных: Oracle - тип № 1, Paradox – тип № 2, dBase – тип № 3, Microsoft Access – тип № 4, FoxPro – тип № 5, Interbase – тип № 6. Для указания иного типа базы данных в графу 5 заносится цифра 6. Расшифровка типа базы данных дается в графе «Примечания». Использование таких баз данных должно согласовываться с СНПП «Промэкс» или ВТД «Гранит-микро».


1.3.4.6. Стандартным протоколом информационных обменов по сети Ethernet является TCP/IP. При его использовании в графе 6 проставляется цифра 1 – тип № 1. 


ОИК «Гранит» предусматривает также формирование информационных сообщений по стандарту МЭК 870-5-101 – тип № 2.


При необходимости использования иных протоколов в графе 6 проставляется цифра 3, а требуемый тип протокола расшифровывается в графе «Примечания». Применение протокола типа № 3 должно согласовываться с СНПП «Промэкс» или ВТД «Гранит-микро».


Принципиально возможно обслуживание «клиентов» в одной рабочей версии ОИК «Гранит» с использованием разных протоколов и типов баз данных. Например, для информационных обменов по ведомственной сети может использоваться один из указанных типов базы данных, в то же время для межмашинных связей в многоуровневой системе может также использоваться  таблица таких «клиентов» по стандарту МЭК 870-5-101. В таком варианте  ОИК «Гранит» в заголовках таблиц «клиентов» (см. ниже) дается  указание структуры таблицы данных «клиента» и используемого протокола. 


 1.3.4.7.В графе 7 указывается общее число «клиентов». В ОИК SCADA «Гранит-микро» вводится понятие «виртуальній клиент». «Виртуальные клиенты» разделяются по видам таблица данных, т.е. принципами занесения в таблицу информации из базы данных сервера ТМ и (или) алгоритмом передачи данных в сервер базы данных сети. Таким образом, для  каждого «виртуального клиента» создается индивидуальная таблица данных. Полученный таким образом виртуальный «клиент» физически не связан с реальным получателем информации из базы данных ОИК «Гранит». 


Передача данных из таблиц «клиентов»  ведется по таймеру и (или) по вызову от сервера базы данных сети.


Установленное число «виртуальных» клиентов ОИК «Гранит» и процедура (динамика) проведения информационных обменов с сервером базы рекомендуется  согласовать с СНПП «Промэкс» с целью определения суммарных ресурсов, затрачиваемых на обслуживание «клиентов». Установлено, что для незначительного влияния «обслуживания клиентов» на  реальную производительность оперативного контура АСУ и ОИК «Гранит» суммарное время обслуживания «клиентов» не должно превышать 10 – 15 % общего машинного времени ОИК «Гранит». 


1.3.4.8. В графу 8 заносится цифра 1 при использовании щита диспетчерского для отображения данных или цифра 2 – при отсутствии в системе щита.


1.3.4.9. Графы 9 и 10 заполняются аналогично графе 8.


1.3.4.10.В графе 11 указывается тип используемого протокола для информационных обменов с «верхним уровнем». При использовании протокола TCP/IP в графе проставляется цифра 1, по стандарту МЭК 870-5-101 – цифра 2, при использовании  компонентов протокола HDLC - цифра 3. 


1.4.Организация передачи данных  по сети.

Для  формирования информационных массивов каждого «виртуального клиента» формируется табл.3, описывающая  структуру передаваемых «клиенту» данных. 

	Адрес  (номер ПЭВМ) «клиента»
	Алгоритм передачи данных
	Цикл обновления данных, мсек
	Тип базы данных
	Протокол информационного обмена
	Критерий ввода ТС в таблицу данных «клиента»
	Критерий ввода ТТ в таблицу  данных «клиента»
	Критерий ввода ТУ  в таблицу данных «клиента»
	Критерий ввода значений мощности  в таблицу  данных «клиента»
	Критерий ввода данных учета электроэнергии  в таблицу данных «клиента»
	Критерий ввода диагностических данных в таблицу данных «клиента»
	Критерий ввода данных о  действиях диспетчера
	Число информационных «строк» в таблице данных «клиента»
	Форма  представления  времени  «события»
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	26
	1
	5000
	6
	2
	1
	10
	1
	1
	1
	1
	1
	500
	2
	


         

Таблица 3 носит универсальный  характер и предполагает включение в нее данных  различных видов информации. Естественно, что в реальные таблицы «клиентов» могут, по условиям применения,  включаться не все, а только часть или один вид данных. 

1.4.1.В графу 1 заносится принятый в сети номер, например, ПЭВМ «клиента».


1.4.2.Данные графы 2 определяют один из двух возможных методов передачи  в сервер базы данных. Цифра 1 в графе 2 означает передачу данных  по таймеру, а цифра 2 – по вызову от сервера базы данных.


1.4.3.В графу 3 заносится  время между смежными циклами обновления данных «клиента». Данные в графу 3 заносятся, если принят тип № 1 алгоритма передачи данных (передача по таймеру).


1.4.4.В графе 4 определяется тип используемой для «клиента» базы данных. Типы и нумерация баз данных приведены в п.1.3.4.5.


1.4.5.В графе 5 указывается протокол передачи данных. Для типов  баз данных  №№ 1…5 используется протокол TCP/IP (тип № 1), для типа № 6 – по стандарту МЭК 870-5-101 (тип № 2).


1.4.6. В графе 6 проставляется (-), если в таблицу не должны вводиться данные, характеризующие состояние  датчиков дискретных телесигналов (ТС).


Стандартным критерием введения ТС в таблицу является изменение сигнала от датчика. При использовании такого способа в графе 6 проставляется цифра 1. При ином критерии проставляется цифра 2, причем установленный критерий поясняется в графе «Примечания».


1.4.7. В графе 7 проставляется  (-), если в таблицу не должны вводиться данные от датчиков текущих телеизмерений (ТТ).


Стандартным критерием введения данных ТТ в таблицу является «выбег» вновь полученного значения ТТ относительно зафиксированного ранее  на величину, превышающую установленную зону нечувствительности.


Очевидно, что величина зоны нечувствительности не может быть «уже», чем апертура – зона нечувствительности, установленная для соответствующего параметра ТТ в модуле КП. Так как величина зоны нечувствительности вынесена в форму описания всех «строк» таблицы «клиента», установленный критерий будет распространен на все введенные в таблицу параметры ТТ. Таким образом, в одну таблицу можно вводить данные, отвечающие одному установленному критерию. Цифрой в графе 7 определяется значение установленной зоны нечувствительности  в % от номинального значения параметра. 


1.4.8. В графе 8 проставляется  (-), если в таблицу не должны вводиться данные, определяющие подачу, выполнение и квитирование команд телеуправления (ТУ).


Стандартным критерием введения данных ТУ в таблицу является фиксация факта подачи команды ТУ – от диспетчера, автоматически (по установленным критериям), по команде от сервера базы данных.

В графе 8 проставляется цифра 1 при использовании такого способа. При ином критерии проставляется цифра 2, причем установленный критерий поясняется в графе «Примечания».


1.4.9. В графе 9 проставляется  (-), если в таблицу не должны вводиться данные, определяющие значение потребляемой мощности (ТИ-М).


Стандартным критерием введения данных ТИ-М в таблицу является сигнал от таймера. В базовом варианте ОИК «Гранит» в таблицу «клиента» вводится усредненное получасовое значение мощности.  

В графе 9 проставляется цифра 1 при использовании такого способа. При ином критерии проставляется цифра 2, причем установленный критерий поясняется в графе «Примечания».


1.4.10. В графе 10 проставляется  (-), если в таблицу  не должны вводиться данные, определяющие значение потребляемой энергии (ТИ-Э).


Стандартным критерием введения данных ТИ-Э в таблицу является сигнал от таймера. В базовом варианте ОИК «Гранит» в таблицу «клиента» вводится  часовое значение энергии.  

В графе 10 проставляется цифра 1 при использовании такого способа. При ином критерии проставляется цифра 2, причем установленный критерий поясняется в графе «Примечания».


1.4.11. В графе 11 проставляется  (-), если в таблицу  не должны вводиться диагностические данные.


Стандартным критерием введения данных  в таблицу является:


-обнаружение неисправности устройства КП (канала связи),


-переход устройства КП (канала связи) в исправное состояние,


-существенное (более 30%) изменение коэффициента качества канала связи,


-обнаружение неисправности модуля КП,


-переход модуля КП в исправное состояние,


-факт коррекции таблиц и баз данных,


-поступление несанкционированного вызова данных или команды ТУ по сети,


-подача команды блокировки или снятия с блокировки объектов ТС и (или) ТУ,


При использовании указанного критерия в графе 11 проставляется цифра 1. При ином критерии проставляется цифра 2, причем установленный критерий поясняется в графе «Примечания».


1.4.12.В базовом варианте ОИК «Гранит» в таблицу автоматически вводятся данные, характеризующие действия диспетчера. В этом варианте в графе 12 проставляется цифра 1. 


При использовании иного критерия в графе 12 проставляется цифра 2, причем установленный критерий поясняется в графе «Примечания».


1.4.13. В графе 13 проставляется цифра, равная устанавливаемой длине (числу «строк») таблицы «клиента». После заполнения данными всех выделенных строк из таблицы автоматически удаляются наиболее «старые» данные, которые замещаются вновь вводимыми. Возможен вариант реализации информационного обмена, при котором длина таблицы не регламентируется, ее содержание в данном варианте обновляется после завершения передачи данных (по таймеру) в сервер базы данных сети.


1.4.14. Графа 14 идентифицирует форму представления времени «события» или других данных «клиента».


Если данные сопровождаются системным временем, в графу 14 заносится цифра 1, если же данные сопровождаются меткой времени (например, отображающей сдвиг «события» относительно начала текущего часа), в графу заносится цифра 2. 


1.4.15.Каждой табл. 3 – структуре данных, ставится в соответствие структура строки таблицы  данных соответствующего «виртуального клиента». Строка  представляется в виде компонентов – полей, таблицы данных (табл.4).


	Технологическое имя объекта
	Вид информации
	Время (метка времени)
	Информационное поле
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5

	ПС-110 Заречное -1
	ТС
	21.01.04.12.05.24245
	ВКЛЮЧЕН
	


1.4.15.1. В графу 1 заносится в символьном виде технологическое имя объекта. Для унификации структуры таблицы для графы 1 выделяется 20 символов. Более длинные имена сокращаются Заказчиком.

1.4.15.2. Для указания вида данных в графу 2 таблицы заносится двухсимвольное сокращение:

-для телесигнализации - ТС,

-для телеизмерения текущего значения параметра – ТТ,

-для процедур телеуправления – ТУ,

-для текущей (получасовой) мощности – МТ,

-для часовой энергии – ЭЧ,

-для диагностических данных – ДД,

- для операций (действий) диспетчера – ОД.

1.4.15.3. Для указания времени предлагается использовать форму представления, принятую в стандарте МЭК 870-5-101.

По стандарту время представляется семью байтами для определения  миллисекунд, минут, часа, летнего времени, дня месяца, дня недели, месяца, года. Это время в двоичном коде определяется в п.6.8 ГОСТ Р МЭК 870-5-4.

По стандарту метка времени представляется тремя байтами в двоичном коде для определения  миллисекунд и минут сдвига события относительно начала текущего часа.

Длина поля указания времени определяется данными графы 14 табл.3.

1.4.15.4. Для информационного поля выделяется десять символов или цифр. Структура информационного поля определяется видом информации, т.е. содержанием графы 2 таблицы. В соответствии с установленными параметрами полей определяется длина одной строки данных таблицы «клиента».

1.4.16. В базовом варианте ОИК «Гранит» состоянию  датчика дискретного телесигнала (ТС) ставится в соответствие одно из следующих символьных обозначений:

-включен,

-отключен,

-исправен (неисправен),

-открыт.

-закрыт,

-ремонт,

-норма,

-авария,

-пожар,

-земля,

-уст. блок (установлена блокировка),

-сн. блок (снята блокировка).

1.4.17. ТТ отображаются  абсолютным (масштабированным) значением параметра с плавающей запятой. Для величины параметра выделяется семь символов, для указания  шкалы - три символа, например, 0567,48 КВТ; 35,0090 КВ 

1.4.18. Для процедур ТУ используются следующие символьные обозначения:      

-включить,

-отключить,

-уст. блок (установить блокировку),

-сн. блок (снять блокировку),

-доставл. (команда ТУ доставлена в КП, т.е. подана на исполнительные цепи объекта управления).

1.4.19. Для значений МТ и ЭЧ  используется цифровое отображение абсолютного значения параметра с плавающей запятой, аналогично п.1.5.4.2.

1.4.20. Для  диагностических данных используются символьные обозначения:

-ОСПЭВМ – фиксация отсутствия связи с ПЭВМ ОЦ ОИК «Гранит»,

-УСПЭВМ – установление связи с ПЭВМ ОЦ ОИК «Гранит»,  

-НКП – установление факта неисправности контролируемого пункта,

-ИКП – фиксация перехода контролируемого пункта в исправное состояние,

-НКС – установление  неисправности (существенного ухудшения качества) канала связи,

-ИКС – переход канала связи в исправное состояние,

-НТС – установление неисправности подсистемы ТС,

-ИТС – переход подсистемы ТС в исправное состояние,

-НТТ – установление неисправности подсистемы ТТ,

-ИТТ – переход подсистемы ТТ в исправное состояние,

-НТИ – установление неисправности подсистемы ТИ,

-ИТИ – переход подсистемы ТИ в исправное состояние,

-НТУ – установление неисправности подсистемы ТУ,

-ИТУ – переход подсистемы ТУ в исправное состояние,

-НВС – несанкционированный вызов данных из сети

1.4.21. Для отображения действий диспетчера используются  символьные отображения:

-ТУВКЛ - подача команды «включить»,

-ТУОТК – подача команды «отключить»,

-ТУБЛОК – блокировка подачи команд ТУ,

-ТУСБЛОК – снятие блокировки подачи команд ТУ,

-ТСБЛОК – блокировка приема и обработки ТС,

-ТССБЛОК – снятие блокировки приема и обработки ТС,

-ЗАГР – перезагрузка рабочей программы,

-ОСТ – останов рабочей программы,

-ПУСК – пуск рабочей программы,

-ИЗМ – изменение параметров адаптации системы к условиям применения,

-ОСН – перевод ПЭВМ ОЦ в «основной» режим,

-ПРОСЛ – перевод ПЭВМ ОЦ в режим «прослушивания» информации

2.Информационные модели подсистем ОИК «Гранит».

2.1.Подсистема ввода, обработки, регистрации информации от датчиков дискретных сигналов (ТС).

Для описания требуемых характеристик ТС заполняются графы табл.5


	Телемеханический адрес датчика ДС (ТС) 
	Технологическое имя  датчика  ДС (ТС)
	Наличие датчика ТС
	Начальное (нормальное) состояние датчика (замкнут-разомкнут)
	Контроль последовательности  «событий»
	Дискретность фиксации «событий», мс
	 Наличие цепей диагностики исправности  цепей связи с кодером МДС КП
	Символьное отображение 
	Отображение ТС  на щите (пульте) диспетчера
	Тип отображения
	Занесение  в таблицы данных «клиентов»
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	31/2/26
	ЦРП-7 Заводская
	1
	1
	1
	2,5
	2
	2
	1
	2
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.1.1. В графу 1 заносится телемеханический адрес описываемого датчика ТС в

виде номеров  КП, модуля ввода дискретного сигнала и подключения датчика к модулю. 

2.1.2.В графу 2 таблицы заносится технологическое имя объекта ТС. 

Технологическое имя  устанавливается также для каждого сигнала, полученного не от датчика, а от подсистемы диагностики работоспособности КП, каналов связи. Присвоение соответствующего технологического имени необходимо для «привязки» таких сигналов к мнемосхемам, отображаемым на экране монитора, щите (пульте) диспетчерском и для занесения ТС в таблицы данных «клиентов». Технологические имена присваиваются также сигналам, устанавливаемым диспетчером (так называемым нетелемеханизированным сигналам).


2.1.3. В графу 3 проставляется цифра 1, если для описываемого сигнала на КП установлен датчик ТС. Если состояние контролируемого объекта устанавливается вручную диспетчером, в графу 3 проставляется цифра 2, а цифра 3 проставляется, если  сигнал вырабатывается подсистемой диагностики, фиксирующей неисправное (исправное) состояние компонента системы, которое должно отображаться в кадрах на экране ПЭВМ, на щите (пульте) и (или) заноситься в таблицу данных «клиента».


2.1.4.В графу 4 проставляется цифра 1, если начальным является разомкнутое состояние контакта (ключа) датчика ТС, а цифра 2 – для противоположного  состояния датчика.


2.1.5.Если для описываемого датчика (вместе с другими датчиками ТС, подключенными к одному и тому же модулю МДС) устанавливается контроль последовательности «событий», в графу 5 проставляется цифра 1, в противном случае – цифра 2. 


Следует учесть, что контроль вводится или не вводится для всех датчиков, подключенных к одному модулю КП.


2.1.6. Графа 6 заполняется, если для описываемого датчика вводится контроль последовательности событий. Цифра, проставляемая в графе 6, соответствует (в мс) дискретности фиксации «событий», которая задается при адаптации модуля КП к условиям применения. Дискретность определяет минимальный  сдвиг времени между двумя смежными «событиями», при превышении которого указанные «события» будут фиксироваться как произошедшие в разное время.


2.1.7.В графе 7 проставляется цифра 1, если для описываемого датчика ТС введена  диагностика исправности (отсутствия короткого замыкания или обрыва) цепи связи с устройством КП, и цифра 2, если такая диагностика не предусматривается.


При введении контроля ОИК «Гранит» идентифицирует обнаруженную неисправность и регистрирует ее в базе данных  и (по условиям применения) в таблицах «клиентов».

  
2.1.8.Для символьного отображения сигнала подсистемы ТС могут использоваться следующие пары:


-тип № 1 – включен – отключен,


-тип № 2 – открыт – закрыт,


-тип № 3 – норма – авария,


-тип № 4 – норма – пожар,


-тип № 5 –норма – земля,

-тип № 6 –норма - неисправен,

-тип № 7 – норма – ремонт,

-тип № 8 – задается Пользователем и расшифровывается в графе «Приложения».


Выбранный номер типа отображения заносится в графу 8.


2.1.9.В графу 9 заносится цифра 1, если описываемый ТС должен отображаться на щите, или цифра 2 – в противном случае.


2.1.10. Если ТС должен отображаться по схеме «темного» щита, в графе 10 проставляется цифра 1, по схеме «светлого» щита – цифра 2, по схеме «полусветлого» щита – цифра 3.


Номер модуля КПЩ и канала в модуле КПЩ, с помощью которого отображается состояние описываемого ТС, дается в документации диспетчерского щита.

2.1.11.В графу 11 заносится цифра 1, если описываемый ТС должен вноситься в таблицу (ы) данных клиентов, и цифра 2 – в противном случае.

2.1.12. В графе «Примечания» Пользователь предлагает иной способ ввода или отображения ТС. 

2.2.Подсистема приема, обработки, отображения и регистрации текущих значений параметров (ТТ)

Для описания требуемых характеристик подсистемы ТТ заполняются графы табл.6


	Телемеханический адрес датчика  ТТ 
	Технологическое имя  датчика  ТТ
	Диапазон изменений входного аналогового сигнала
	Вхождение параметра в группу
	Тип формулы  для формирования абсолютного значения параметра
	Значение, в % от номинала,  принимаемое как аварийное
	Значение, в % от номинала,  принимаемое как предаварийное
	Символьное отображение  шкалы 
	Отображение ТТ  на щите (пульте) диспетчера
	Тип отображения
	Занесение  в таблицы данных «клиентов»
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	31/2/26
	ЦРП-7 Заводская
	1
	1
	1
	85
	70
	1
	1
	1
	1
	



2.2.1. Графы 1 и 2 таблицы заполняются аналогично табл.5.


2.2.2. В графу 3 заносятся цифры в соответствии со значениями сигналов на выходе нормирующих преобразователей или измерительных трансформаторов тока или напряжения:


-1 –  для сигналов 0…5 мА,


-2 –  для сигналов -5…0…+5 мА,


-3 – для сигналов 0…20 мА,


-4 – для сигналов 4…20 мА,


-5 – для сигналов 0…5 А переменного тока,


-6 – для сигналов 0…1 А переменного тока,


-7 – для сигналов 0…100 В переменного тока.


2.2.3. Графа 4 определяет входимость описываемого параметра в группу для расчета общего для них группового параметра. Указанный параметр вводится для каждого ТТ группы. Каждый из параметров группы может обрабатываться и отображаться не только как составная часть группового параметра, но и  отдельно.


Для описания групповых параметров вводится табл. 6-1

                 

	Технологическое имя группового параметра
	Технологическое имя первого параметра группы
	Технологическое имя  второго параметра группы
	
	Технологическое имя  последнего  параметра группы

	
	
	
	
	



2.2.4. Данные графы 5 табл. 6 определяют формулу преобразования нормированного сигнала от преобразователя или измерительного трансформатора в абсолютное (масштабированное) значение, которое отображается в кадрах на экране монитора ПЭВМ, заносится в таблицы данных «клиентов». Базовыми являются приведенные ниже формулы преобразования нормированного (Н) в абсолютное (А) значения:

-тип № 1:  А = М · Н, 

где М – задаваемый коэффициент масштабирования (М –задается в графе «Примечания»),
-тип № 2:

  А = М ·  (Н – С), 

где С – установленный сдвиг «нуля» (задается в графе  «Примечания»), 

-тип № 3:

 АГР = Σ Аi , 

где АГР – значение группового параметра, Аi – масштабированные значения отдельных параметров группы,

-тип № 4: А= М · Н2,

-тип № 5: А = (М · Н)2
-тип  № 6 задается Пользователем.


Преобразование типа № 6 указывается в графе «Приложения».


2.2.5. В графу 6 заносится цифра, равная (в процентах от номинала) значению параметра, которое должно идентифицироваться как аварийное значение.


2.2.6. В графу 7 заносится цифра, равная (в процентах от номинала) значению параметра, которое должно идентифицироваться как предаварийное значение.


2.2.7.Для символьного отображения шкалы отображаемого (регистрируемого) параметра могут использоваться:


-тип № 1 – А (ампер),

-тип № 2 – кА (килоампер),

-тип № 3 – В (вольт),

-тип № 4 – кВ (киловольт),

-тип № 5 – задается Пользователем и расшифровывается в графе «Приложения».

Соответствующая принятому типу цифра заносится в графу 9.

2.2.8. В графу 10 заносится цифра 1, если значение описываемого параметра должно

 отображаться цифровым индикатором щита диспетчерского, или цифра 2 – в противном случае.


2.2.9.В графу 11 заносится цифра 1, если значение описываемого параметра отображается четырехразрядным цифровым индикатором в формате с плавающей запятой, а цифра 2 – при ином варианте отображения. Требуемый тип отображения значения параметра расшифровывается в графе «Приложения».


2.2.10. В графу 12 заносится цифра 1, если описываемый параметр должен заноситься в таблицу (ы) клиентов, или цифра 2 – в противном случае. 


2.3.Подсистема ввода, обработки, регистрации и отображения интегральных значений параметров (ТИ) 

ОИК «Гранит» ориентирован на разделение информации подсистемы ТИ на две составляющие – оперативную и неоперативную. Оперативная составляющая информации образуется числоимпульсными сигналами, получаемыми от электронных и (или) неэлектронных счетчиков. Оперативная составляющая используется для вычисления мгновенных, трехминутных, получасовых, часовых, суточных и т.д. значений мощности и построения графика  «профиля мощности».

Неоперативная составляющая информации считывается со счетчика, например,  по «токовой петле» в виде кодовых сообщений для разных групп данных. 

2.3.1.Для описания требуемых характеристик каждого параметра оперативной составляющей подсистемы ТИ заполняются графы табл.7.


	Телемеханический адрес датчика  ТИ 
	Технологическое имя  датчика  ТИ
	Установленное номинальное значение параметра
	Вхождение параметра в группу
	Тип формулы  для  расчета абсолютного значения параметра
	Значение, в % от номинала,  принимаемое как аварийное
	Значение, в % от номинала,  принимаемое как предаварийное
	Символьное отображение  шкалы 
	Отображение ТИ  на щите (пульте) диспетчера
	Тип отображения
	Занесение  в таблицы данных «клиентов»
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	31/2/26
	ЦРП-7 Заводская
	200
	1
	1
	85
	70
	1
	1
	1
	1
	



2.3.1.1. Графы 1 и 2 таблицы заполняются аналогично  подсистемам ТС и ТТ.


2.3.1.2. В графу 3 заносится установленное (номинальное) значение мощности описываемого параметра подсистемы.


2.3.1.3. Графа 4 определяет входимость описываемого параметра в группу для расчета общего для них группового параметра. Характеристика  вводится для каждого параметра группы. Каждый из параметров группы может обрабатываться и отображаться не только как составная часть группового параметра, но и отдельно.


Для описания групповых параметров подсистемы ТИ вводится табл. 7-1

                 

	Технологическое имя группового параметра
	Технологическое имя первого параметра группы
	Технологическое имя  второго параметра группы
	
	Технологическое имя  последнего  параметра группы

	
	
	
	
	



2.3.1.4. Данные графы 5 табл. 7 определяют формулу преобразования принятого нормированного значения в абсолютное (масштабированное), которое отображается в кадрах на экране монитора ПЭВМ, заносится в таблицы данных «клиентов». Базовыми являются приведенные ниже формулы преобразования нормированного (Н) в абсолютное (А) значения:

-тип № 1: А = М · Н, 

где М – коэффициент масштабирования (М – задается в графе «Примечания»)
-тип № 2: АГР = Σ Аi , 

где АГР – значение группового параметра, Аi – масштабированные значения отдельных параметров группы,

-тип  № 3 задается Пользователем.


Преобразование типа № 3 указывается в графе «Приложения».


2.3.1.5. В графу 6 заносится цифра, равная (в процентах от номинала) значению параметра, которое должно идентифицироваться как аварийное значение.


2.3.1.6. В графу 7 заносится цифра, равная (в процентах от номинала) значению параметра, которое должно идентифицироваться как предаварийное значение.


2.3.1.7.Для символьного отображения шкалы отображаемого (регистрируемого) параметра могут использоваться:


-тип № 1 – ВТ (ватт),

-тип № 2 – кВТ (киловатт),

-тип № 3 – ВА (вольт - ампер),

-тип № 4 – кВА (киловольт - ампер),

-тип № 5 – задается Пользователем и расшифровывается в графе «Приложения».

Соответствующая принятому типу цифра заносится в графу 9.

2.3.1.8. В графу 10 заносится цифра 1, если значение описываемого параметра должно

 отображаться цифровым индикатором щита диспетчерского, или цифра 2 – в противном случае.


2.3.1.9.В графу 11 заносится цифра 1, если значение описываемого параметра отображается четырехразрядным цифровым индикатором в формате с плавающей запятой, а цифра 2 – при ином варианте отображения. Требуемый тип отображения значения параметра расшифровывается в графе «Приложения».


2.3.1.10. В графу 12 заносится цифра 1, если описываемый параметр должен заноситься в таблицу (ы) клиентов, или цифра 2 – в противном случае. 


2.3.2.  Описание процедур ввода, обработки, регистрации и отображения неоперативной составляющей подсистемы ТИ. 


2.3.2.1. Для описания неоперативной составляющей подсистемы ТИ для каждого параметра заполняются графы табл.8.


	Телемеханический адрес счетчика  ТИ 
	Технологическое имя  счетчика  ТИ
	Установленное номинальное значение параметра
	Вхождение параметра в группу
	Значение, в % от номинала,  принимаемое как аварийное
	Значение, в % от номинала,  принимаемое как предаварийное
	Символьное отображение  шкалы 
	Отображение данных счетчика  ТИ  на щите (пульте) диспетчера
	Тип отображения
	Занесение  в таблицы данных «клиентов»
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	31/2/26
	ЦРП-7 Заводская
	200
	1
	1
	70
	60
	1
	1
	1
	1



2.3.2.2. Графы 1 и 2 таблицы заполняются аналогично подсистемам ТС и ТТ.


2.3.2.3. В графу 3 заносится установленное (номинальное) значение часовой энергии описываемого параметра подсистемы.


2.3.2.4. Графа 4 определяет входимость описываемого счетчика в группу для расчета общего для них группового параметра. Характеристика вводится для каждого параметра группы. Каждый из параметров группы может обрабатываться и отображаться не только как составная часть группового параметра, но и  отдельно.


Для описания групповых параметров неоперативной составляющей подсистемы ТИ вводится табл. 8-1                 


	Технологическое имя группового параметра
	Технологическое имя первого параметра группы
	Технологическое имя  второго параметра группы
	
	Технологическое имя  последнего  параметра группы

	
	
	
	
	



2.3.2.5.В графу 5 заносится цифра, равная (в процентах от номинала) значению параметра, которое должно идентифицироваться как аварийное значение.


2.3.2.6. В графу 6 заносится цифра, равная (в процентах от номинала) значению параметра, которое должно идентифицироваться как предаварийное значение.


2.3.2.7.Для символьного отображения шкалы отображаемого (регистрируемого) параметра могут использоваться:


-тип № 1 – ВТчас (ватт - час),

-тип № 2 – кВТчас (киловатт - час),

-тип № 3 – ВА час (вольт – ампер - час),

-тип № 4 – кВАчас (киловольт – ампер - час),

-тип № 5 – задается Пользователем и расшифровывается в графе «Приложения».

Соответствующая принятому типу цифра заносится в графу 7.

2.3.2.8. В графу 8 заносится цифра 1, если значение описываемого параметра должно

 отображаться цифровым индикатором щита диспетчерского, или цифра 2 – в противном случае.


2.3.2.9.В графу 9 заносится цифра 1, если значение описываемого параметра отображается четырехразрядным цифровым индикатором в формате с плавающей запятой, а цифра 2 – при ином варианте отображения. Требуемый тип отображения значения параметра расшифровывается в графе «Приложения».


2.3.2.10. В графу 10 заносится цифра 1, если описываемый параметр должен заноситься в таблицу (ы) клиентов, или цифра 2 – в противном случае. 


2.4.Подсистема формирования, обработки, регистрации и отображения команд телеуправления (ТУ).


Для описания  процедур формирования, регистрации и отображения команд ТУ заполняются графы табл.9. 

 
	Телемеханический адрес объекта ТУ 
	Технологическое имя  объекта ТУ
	Источник  формирования команды ТУ
	Форма представления команды ТУ
	Максимальное время ожидания подтверждения доставки команды ТУ, сек
	Вхождение параметра в группу
	Отображение  ТУ  на щите (пульте) диспетчера
	Занесение  ТУ в таблицы данных «клиентов»
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	31/2/26
	ЦРП-7 Заводская
	1
	1
	10
	2
	1
	1
	



2.4.1. Графы 1 и 2 таблицы заполняются аналогично подсистемам ТС и ТТ.


2.4.2.В графу 3 заносится цифра источника команды ТУ:


-тип № 1 – диспетчер, формирование команды по процедурам, описываемым в «Руководстве по применению ОИК «Гранит», часть третья»,


-тип № 2 – диспетчер, формирование с помощью органов управления щита (пульта) диспетчера,


-тип № 3 – диспетчер, формирование команды по процедурам, описанным в «Руководстве по применению АРМ документопотока диспетчера»,


-тип № 4 – администратор сети,


-тип № 5 – иной источник, который расшифровывается в графе «Приложения»    


2.4.3. Графа 4 расшифровывает компоненты команды ТУ, которые должны быть идентичными для любого типа источника.


Базовая структура команды ТУ (тип № 1) приведена в «Информационном материале по 

проектированию и применению информационно-управляющего телемеханического комплекса 

«Гранит-микро» (товарный знак МИКРОГРАНИТ)».


При необходимости использования иной структуры команды ТУ в графе 4 проставляется цифра 2. Структура расшифровывается в графе «Приложения», а ее применение согласовывается с СНПП «Промэкс» или ВТД «Гранит-микро».


2.4.4. В графу 5 заносится время (в секундах), в течение которого ожидается поступление от КП сигнала – квитанции, подтверждающего доставку команды. Неполучение квитанции интерпретируется как неисправность канала ТУ, факт неисправности заносится в базу данных и в оговоренные таблицы «клиентов». 


2.4.5. Данные графы 6 определяют входимость описываемого объекта ТУ в группу, для которых формируется последовательность подачи команд ТУ при задании единой – групповой команды. Характеристика  вводится для каждого объекта ТУ группы.


Для описания групповых команд ТУ вводится табл. 9-1   

             

	Технологическое имя групповой команды ТУ
	Технологическое имя первой команды ТУ группы
	Технологическое имя ответного ТС, разрешающего подачу второй  команды ТУ
	
	
	Технологическое имя  последней команды  ТУ группы
	Технологическое имя ответного ТС, разрешающего подачу второй  команды ТУ
	Примечания

	
	
	
	
	
	
	
	



2.4.6.В графу 7 заносится цифра 1, если предусматривается сигнализация «мигающим» светом символа объекта ТС на щите (пульте) диспетчерском, соответствующего выбранному объекту ТУ (до передачи команды ТУ в КП), или цифра 2, если указанная сигнализация не предусматривается.


2.4.7. В графу 8  заносится цифра 1, если описываемый параметр должен заноситься в таблицу (ы) клиентов, или цифра 2 – в противном случае. 
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